ES 01316.2b

ke

HIILESEHAED

i)l
0
X0
IH

b

0
ok
o0
00

Kt

R
OF

2021

AL OO

(Determination of Sulfur Content in Petroleum Product -

Energy Dispersive X-ray Flourescence Method)

1.0 iR

RT
oir

1.1

s

oF
0
00
R

o] A7FEE& (0.030 ~ 5.000) %<

[e)
3

ol

o

9]

XA

y
3

(¢}

s

A Aol A Ay

o 4

25

3]

13, o7

S

Hr

o,

s

[5 1] A" 2o g3t (

27

)4 o)

A

i

o
B

—_
fite)

WAL o] 7]

A
vA

g0{F o

2.0



2021

ES 01316.2b

=
o

o
K
=

2.1

=
o

KH
=

ki3

AFA Aol AgEY, $Eo met #

e

22

=
o

b0

-

wo

—_

KO
8J

Bl

o

o)
s

A

ZO
ey

i
el

o

]

Aoz AR 52

-
-

= AREE

ES

A-E

=
il

g I3

J191

= Ad
(L

3.0

s

A 7]

2 FAHEY

7)

O]

@

@

®

A
®

@

i

<
B

a9 1. 9719 E449 74



ES 01316.2b

2021

=K

=
o

00
KH
I

4.0 A2

=
o

Kk
I

B
iz

WALAL o7

ks
pul

A=

of wel A

4
K
=

IH
w0

4.2.1

10 7hel AEA)e A 2

-

vA
N
2!

ﬁo

I3
B
==

)
)A

B
ojn

el
TR

=0

ool

=K

W=
o

o
n

g
B

o

=
S

b

0.10 % OIS

[=
=

™

ol

0

o
el
R

10

—_
fite)

il

T
)
=3

oF
Hlo

0.10 % 0l&h) =

w

o

0

o

ofp
H

10

—~
file)

Mo

i

o
o

KK
I

il
0

(CsHisSs, dibutyl disulfide, #=}=F: 178.36,

Aol w24

=

gt

E
=

KS B 5646¢]
[5 3] DBDS9

Fet) A B

3|

I C/H¥] 2¢

S

B/ aan] (0]



2021

ES 01316.2b

3|
pul

Aol uhe} zA gk,

Sh

A,

)d,

|

A

%1—

CIES

ol
ol

)

N

-
It

M=
%]—Tf:

1ol e] C/HH| 9

4.2.2.2

2.7816 C

Cp=

(* 2)

9.1485 — 0.0285 CS)

1+C/H

25.1636

C,=

100 — C,— C,

Cp=

Cp:

2005 =

KS M 2001

1
.

FRe ARAA

Uk
kio

I

00
Rr

=)
Il
0
RE
[

Il

5.1



ES 01316.2b

L AEAALETS 2 48 718 R

2021

w Mo o o oF of oo | B
b % B .|k [ M o T ,
GO oy 3 oF |2 o]
S ow e | oR |9 _ of R ) e
oo N Gl =
RS = oF I - 0° il
~ o o oF i ; y
Ho oF . Ho oF of | R e | ol ¢
~ N =5 L A# ﬂ\./| o H ‘mm N
I N R 4| 4 |
e T R gT R we B g R i °
Booflof o & < o of |of 4 K of| o [msb Tl o CT
T Nol|sw B T ob ulo ~ Z ool T [HIx W |Re Ho o or
- Y
oy Wﬁo - =0 .
4 o ¥ _ A p
= - c - =
D - X G R S i to
= X o e |7 I s .o . RO
= 2D jnw o F nE |y Ieo i
- -0
R N T T B G if
)l R | o | rOR K| . OCE RO o -
G I S R S IR N M 4o
= < T |
x R
R ~ S n
— | Ao o) |
= | g g <
Gt ~o E o ﬂﬂ o
N | W |molmo T | ER|ER =~ 2w =0
—_— —_— —_— ~, ~, —~ ™ N ,A,._
X R w NF mO ™ |z = w
% IR = o T
o)y el vl e 3 G A R L R e &3
e i e A T S B S S 8| o
== N A
N I B (ool B pal W] oF do |Ho oo|3E | o
AR OERN | RO A | TR (e BRH EE | o

00

100

5.2.1



ES 01316.2b 2021
N AE) NRAANE T Al Flstelof dth

A1 AEAAZYS dFHem dEow ta AAY £8 3e] sfejof gt
7

2
ge) i weo ANRY W) Jle Hoby REel Ae BaT T w: ART AL

5.2.1.4 w3 3ol & A8 (= F71Y 0.0137

M
oM Az &7l &2 well, 7heA 27 BA EE st A7t
e (A1 A7+ ~ A 4457 AsAH72A S
E7F = Gl ojn) 919 WA s 9 kA 2
5.2.1.6 AZAHAZYAE veA &5 5 AF s a9 vig = 2 9 X 38)]4
A gk

5.2.2 FAEII0 it =2 Arg

g AF ARAR Aol QoA FA7] A A7) o, Fw Fq1e G4,
WA el zhol ARHUAS W dojyth o2 Qs 53 T HU Any, 54
9 71ed 5 gedd Ed E¥0E 9497 4n =@ 4978 gdsr) A
Aol AmAAG glolAE g Abarel Folshelof dt}

5.2.2.1 ANZEMHEXS HL=

FEA ARAA (G B FEA AALA § FER w2 ot AL XD



ES 01316.2b

1ol

L
-

ARG ol

=

2021

!

-

s

7F B

=

R

roz 7

H7F A2 AR (4

ass

T

=

N7, o
[ex]

b,

9
yul

A A of
A9

E
=2
=13
=

af

i oF

o

sHAI A
A

Al

3}
=
=

o

o

4

&
LS

Ao
[5 4] A7 A

el A dapel

A

A

5.2.2.2 #W=a
A

X

o
B

—_
o

el

o

i

ol

5.2.2.5 AEAFH A AAF

B
e

N
iz

™

file)
0

o
o

op
0A

Al

1

-

ol A Fd wol

o

=

1A 254 AR 717 §7)= A

7ol = A

X

5.2.2.6 A

ks
R

bt

sofof

olo
A

A Aol o g wol = sk

)

SEXRE!

=

5.2.2.7 A=A

Hhgo] ol

O
JH
|

Hr



2021

ES 01316.2b

il < ol e - < =0
3 S 12 % <
o ol o o o wo -
o 2 " W = o X _ A
e ) T e T T P :
S i T T ® GO 4
B oo o i T oq o F
G I " mzﬁ = N R w
_— _ ) . X
oy cllny " = N W o B T
= I o o o~ alo —
& o My T 0o ) -7 o
cE T Tk & ¥ N b
" o X y (e — o ) M
) ar Y o} o hAl Moo oy o
= ,ni T &o oy~ =0 o 1_M o) CI ™ oW
T oo I G X Nr = " T =
N ~ R El HE i _—
s e 5T -
W L. ) — Wy )] i
= ﬂvl ~ _,Aﬁl —_— O#E N ,,:.w ,NE OT 7A1_ — —
= o w X X W P F iy
_ % Mﬁ DU & X R o of ot
—_ 03
T o - o) . o T -
N o N et A Mo o o Y <
_.ﬁ ZT.C K = = ~ B
L N - ofp R g m
~ El ‘Wo O_H i __“Aﬁn T el h | :i o] O oy
& I S LRk 4
W T ¥ ; T *® B g D
< No X W o a ali) F R~ B
=0 = I jariy
- X Y W T — do ~
=r e Moo 5 — B
— X = —_— — X JJJ m off J)) B
G X 0 < N ajl o Mo — Do
0 - 0 = ox
‘_mﬂ MM ~ Mr T o o) NF 3 4 T N M A i
oL =3 o — —
= 1 oo T N < = =< — do O =< =
Tilo ,Iﬂ — =] _._._“_ I_u :Mﬂ ﬂmo ,M :.ﬁ ~ L.D —
[o0] . ‘Dl [e)] M_H mN \.._ML — ;ﬂmo m M . m.x [ — < ‘m n ~
N T Nz o o o - R o X
o N [N o X oo [\ ™ ™ o 14 o- ™ o
o G o o i o o X w0 To) 0 o9 oW BT 0 A

Ao, AH F SA

2=

o] Alddel &

=N

[¢)

St

L F57) -

5.3.3 A= 71 W4



ES 01316.2b

2021

g2 &7]

aho] A

ol diH

&+

=y

T

ol

5.3.4 Ng8 =&

¢
%

e

A
H

B

B
o
el
o
o
o)

= bl glel Fep

o e Bgol

AAA B
o olof @t} )

pariy
fite)

oF

HiF

T
=

=

To

=
=

e,

HEo] o

7
M

ksl

1
T

ol 31 A]

=2 arAlel o

REs

=2
H

5.3.5 ot FF

N

;O.ﬁ
o)

N

A

__i

)

B

N

oW

o

5.3.5.3 A EAFH <&

)

5.3.5.4 A=A

)

- Bt

At

5.3.5.5

o
o

T

to

Eiass

2]

o =

2l (QA/QC)

b

A
LH
RO

KI0
H
LH
RO

Py

gl
o
K0
i3

6.1



2021

ES 01316.2b

o)
0
&0

ok

o)
Ll
A0
I

6.1.1

1
T

A (MQL, minimum quantitation limit)

method detection limit)E <o)zl

H
wor
%0

oK

H

RO
of

0
2

i
ot
o

AW X (precision) A

=i}
=

% (accuracy)

3}

N
o)

JJo

ol
T

¢+

el

2 (CRM, certified

tel 470 o]

=i}

°©

Q

A<

o]

=
pasy

=

AapE A

}

Aol 1 v ~ 5 Hj
reference material)

T

k<)
pal

22

J
1

Z

1:‘_‘
-

(2 4
(% 5)

A+ (%RSD)= Ak

100
100

S

==X

=X

= (%)

3

u
=

g

4= (%)
%

B

N
2!

o171 A,

Ho
)

ox

Cl

N

¢

N=
0

N
Iz

ﬁo

I

il

0]
yal

o), A= (75 ~ 125) % o]jo]ojo}

A

9]

=

=

oh EF A

_10_



ES 01316.2b

2021

KIO
A0

ok

0
Kl

ol
Rl
Ar
RO
A0

—_
fite)

Hr

stol 478 o]

s}
=

23!

]
iz

DRI E PSS

o

jruze]

py

il

17] glstel 2 A mitehch

o

Njo
!
el
zel
g

)A

—_

NI
o)

e

Hr

fvze)

!

Nfo

vael

ﬂ.”
<
a
s

)
wr

i
fils)

Al (G ~ 50)

i
fils)

)
N
e

Hr

KO

e

N

fvze)

N
s

C3l
olo
NF
2]

A

A

Hr

il

34}

)

)

B

=)
pud

24 5ol of

22!

A= o] C/HHI7F AlE

1
T

[5 7] WA A o] 71 ol A

—
o

AZ AHg

S|
o

C/HH] A& BA 7lee 2E &

—

0

o
ma

=
o)
NI
o

Hr

0

B

—~
o

do

ol
ar
ojo
N
2]

6.1.4 UWRET2c =

e

—
file)

0
ir!

Nro

1 3] o

B
ol

vzl

A

o

o

3
pi

b}

}of oF

S

g 13 A

=
Ril
4y
IH

Algel &hl

7.1

7.1.1

7.1.2 AN=&2 =l

)0

AT}

b

HA

11



2021

ES 01316.2b

EEANZS A

7.1.3

o #7117 5 mm ~ 20 mm7} HE%

SEE

F Al g Ao

ks
i

712 oA FH|

)
i

RO
KIr

"o
T
0
0
ol
n
<
KH
=

f—

N~

!

7.1.4.2 7]

T 1 % oJlQ

3

3

she] o] 7}

o

il
X

o

it
i
70

oy
%

s

A

S

o7 @2 1709 Algdd o

H

H}

ze

7.1.4.3 AN=aAS vy, 7.14.29

7.1.4.4 2 71¢] A

o
)0
o)

™

)
o
T
el
T

]
o

)l
R0
KIr

N~

7.2.1
100

=

T

<9 777 5 mm ~ 20 mm7} ¥

ar

o
4
Jlmﬂ

Ujo

o

N

i, <+

J

7] )

-

o

;OL

1

0

o)/

M
o}

o
™

~

N
BA
o

ze)
NI
o3
Hr

%0
TH

A
o}/

[ 10] * =&

_12_



ES 01316.2b

2021

0

o

—~
o

-

_ZT!

Hr

_Z:l

15
™

H 848

ot % 29

i3

/‘:]:

7HA A

Z,:
b ool 3 71

b A

0]

e

b=

ﬁo

o

#k

-1
RURR =]

£x

&

o

T3,

oMo 52}

=
=

R

% 2.

A (AEFEE %)

0.010 + 0.015

oo
o

0.010 ~ 4.000

X0

Kl

ol
<
[Ar
RO
A0

tel 712 ~ 7149 =

J|

Foole A%

o

!

el

Hr

7.3.1

_13_



2021

BER R

H
™

=419l 71&717F 30° ~ 60°9]

ES 01316.2b

He
A7k v e
[F 14] C/HY 9]

Hr

Al &e] C/HRIET 1
7171 Az Ake A

A i A A

-

9

Z=
Fin

o

]

o} 7240014

JFX

R EIEE
oA

]

3

=

R

FA5 A
3

st

°©

2} A]
Al

=

s~ C/HH|7F o}

o] u}

al

e, 723004

1

]_

A

3

Lo A F9 28715 T ol
=}

oA g C/HHIE ¢ F 8l

=

R

] Aol

=4

2}
WA o7 e

Pz

pzs

)

713

A
it

A AE =

[

A3

THA AR

A Al Al

9

g 4

o2 =
=

Al 2 708l A m ALl A

oll
RO

gH = AR

1}

Abshol 2 7171%

H
8.2.1
- 14 -



2021 ES 01316.2b

3] AlAYS W, Y A9 A= & 39 FEXE 2HsHA oo g

AR e T ARl TE Algte] 5 ARE 47 1 84 AdaA a2
AY Ao A= E 39 HEXF 2HsA ehotof @t

3. A x

HHEA (RS %) A (AFEs %)

0.017 (S + 0.8) 0.055 (S + 0.8)

ol 7]el M, S: Al A o] HitA (AFEE %)

9.3 =P EFT (KS), KS M ISO 8754, "Al 4+ AlF - & Al B - oA 4t

X-2d B3 AW, AdETA 08, (2019)

9.4 1ISO 8754, "Petroleum products - Determination of sulfur content -

Energy-dispersive X-ray fluorescence spectrometry”, ISO copyright office, Case

postale 56 + CH-1221 Geneva 20, (2003)

9.5 JIS K 2541 - 4, “Crude oil and petroleum products - Determination of sulfur
content Part 4 : Energy - dispersive X-ray fluorescence method”, Standardization
Promotion Department, 4-1-24, Akasaka, Minamoto-ku, Tokyo, 107-8440 JAPAN,
(2003)

_15_



2021

WA 719

(Determination of Sulfur Content in Petroleum Product - Energy

Fo FT4T B
Dispersive X-ray Flourescence Method)

0=

T T
¥ 4 Ag7E L%
o =
TIT

10.0

ES 01316.2b

: ¢ - :

an o) mﬁ 0

o X0 AN

| = o s -

o~ = © T &y,

TR g X N

g e 0 iR R =

N ) B o B

o ®° T -~ = W NH

N RO = 1@ '~ s n"m 28

Eo KM Po_lm ﬂﬁ ,_I,,w_;ll N EE z.*o ﬂArO

| |8 M o N ah oY N o

_ o X foﬂ ~ \M o o

I T = W X

b gy T < %

oE S WoSn MO o <N R olo

o ~

R X = < By O o = W . Wr 2= T 2

S ez = = m_% T N - 7 W o Lm = = Lut

o EEMY cR W owE T i

o< : ‘ o T -

v L T o B A S T A 1 I
! ol A} ~ T oy o=, 2 o = 0o o
6.._ o = w_du [m8 o UE N o L 1J| X = o]
% ) fin} =0 0 + o0 O
Sm |® oy mP e w SRG
Polex m Gl et (ol SP B  Cp= Jalir il
5 ™| [<ohdndk s o™ opdn T w LS o (ESR
g | HSHEHEL T G I R RN R op N 4
2 e B ROTOm 4 T = ob | |m ) =
z o im IE Fo Jo fio T 5 Al Fo oo To o N_lufafufﬂﬂ_ﬂum lﬂwoﬂ_rmroﬂmomﬂu
n Nl [FTRBFREHFETFNETNG B |(RBRE RS BN T
o [FR BT LR P FE |mow el RN
I ol B e R do T |70y oy el B (el il
o X for % 7 W A N RO %0 i 0 RO RO 0
RN o N < oo R | wE
< B do mm mw
~ T = G

il ol

_16_



	C:/OUTPUT/ES 01316.2b 유류 중의 황함유량 분석방법 - 방사선 여기법
	책갈피
	KSFEA머리말
	KSFEA표지
	KSFEA적용자료

	개요
	1.0 개요
	1.1 목적
	1.2 적용범위
	1.3 간섭물질

	2.0 용어정의
	2.1 표준원액
	2.2 표준용액
	2.3 현장바탕 시험용액 

	3.0 분석기기 및 기구
	4.0 시약 및 표준용액
	4.1 시약  "내용 없음"
	4.2 표준용액
	4.2.1 황분 표준시료
	4.2.1.1 저황분 (질량분율 0.10 % 이하)용
	4.2.1.2 고황분 (질량분율 0.10 % 이상)용

	4.2.2 황분 표준용액
	4.2.2.1 다이-N-뷰틸설파이드 (황함유량 질량분율 21.91 %의 것)를 사용하여 조제한 것.
	4.2.2.2 임의의 C/H비의 황분 표준용액의 조합 계산



	5.0 시료채취 및 관리
	5.1 시료채취방법과 그 적용 기름의 종류
	5.2 시료채취상의 주의 사항
	5.2.1 일반적 주의 사항
	5.2.1.1 시료채취작업은 원칙적으로 맨손으로 하고 언제나 손을 깨끗이 하여야 한다. 한랭 또는 고온의 시료일 때와 기타 보안상 부득이 장갑을 필요로 할 때는 깨끗한 것을 사용하도록 한다. 
	5.2.1.2 대부분의 속유 증기는 유해하고 인화성이므로 증기의 흡입은 될 수 있는 한 피해야 하며, 불이나 정전기의 불꽃 방전 또는 금속제 용구에 의한 불꽃 등을 경계하여야 한다. 철, 징을 박은 구두는 불꽃이 생길 염려가 있으므로 신어서는 안 된다.
	5.2.1.3 시료채취장치 및 시료 용기는 필요에 따라 채취하려고 하는 시료로 미리 함께 씻은 후 사용한다.
	5.2.1.4 비교적 휘발성이 높은 시료 (리드 증기압 0.0137 MPa 이상인 것)를 채취 장치에서 시료 용기에 옮길 때에, 가급적 외기에 닿지 않도록 주의하여 행한다.
	5.2.1.5 소방법에 의한 지정된 위험물 (제 1 석유류 ～ 제 4 석유류)의 시료채취작업은 위험물 취급자가 직접 작업에 임하든가 또는 입회한다. 이때 위험 방지를 위해 가급적 2명 이상이 행한다.
	5.2.1.6 시료채취작업자는 반드시 해치 등 채취하는 장소의 바람 부는 쪽에 위치해서 작업을 한다.

	5.2.2 정전기에 대한 주의 사항
	5.2.2.1 시료채취장치의 당김줄
	5.2.2.2 탱크 등 용기 속의 시료를 해치에서 채취할 경우에는, 충분한 정치 시간을 두고서 채취하고 액의 이송 중 또는 하역 중에는 채취하면 안 된다.
	5.2.2.3 시료채취작업 직전에 접지바를 맨손으로 쥐든가 또는 제전 게이트 등으로 인체 전하를 제전하여야 한다.
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	5.2.2.10 해치에서 시료를 연속으로 채취할 때에는, 전희의 채취 장치를 끌어올린 후, 발생 전하의 소멸을 기다려서 (가급적 시간 간격을 두고) 다음에 채취를 행한다.
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	5.2.2.12 시료채취장치를 끌어 올릴 때는, 해치에 접촉하지 않도록 주의한다.
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	7.3.2 황함유량 표시기가 형광 X선 강도만 표시할 수 없는 여기법 분석계의 경우는, 모눈 종이의 가로측에 황함유량을 나타내고, 질량분율 0.01 % 단위로 눈금을 정하여, 검정곡선의 기울기가 30° ～ 60°의 범위로 되도록 세로측의 눈금을 정하여, 각각의 표준시료의 황함유량에 대응하는 형광 X선 강도를 그린다. 다음, 각점에 대해 가장 적당한 직선 또는 곡선을 그려, 이것을 검정곡선으로 한다. 또한, 각 점에 대한 가장 적절한 검정곡선을 그리기 위해서는, 최소 자승법에 의한 것이 바람직하다.
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